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CAMERAS
INFRAROUGES

Les caméras infrarouges en ligne les plus
mobiles au monde

innovative infrared technology



Caractéristiques importantes

des camérasinfrarouges

Made in
Germany

2 ans

de garantie

Recherche automatique de points chauds

Des objets peuvent étre
analysés thermiquement
et des points chauds
ou froids (hotspots ou
coldspots) sont trouvés
automatiquement.

Portable
et stationnaire

Les caméras viennent combler la lacune existante
entre caméras infrarouges portables a vues instantanées
et des appareils purement stationnaires.

Les champs d'application sont par exemple :
* Automatisation des processus

* Postes d'essais

* Recherche & développement

* Opérations de mesures mobiles

Avantages particuliers

Plages de température de —20 °C a 1.800 °C

De petites caméras idéales pour I'utilisation OEM
Jusqu'a 1 Hz pour des processus rapides
Résolution allant jusqu'a 764 x 480 pixels

Logiciel d'analyse sans licence, kit de développement
logiciel complet inclus

Mesures rapides

Les distributions de températures sur une
surface peuvent étre saisies précisément en
intervalles de millisecondes.

O 56.9°C Une goutte de lait tombe
i dans une tasse de café

Intégration de processus simple

Des concepts d'interfaces a la pointe du progrées
permettent I'intégration dans des réseaux et des systémes
automatisés :

8-48V DC ou
‘ Power over Ethernet (PoE) PC

n a: _ "PoE | Pl Connect

Serveur Pl Connect

» Rallonge de céble USB jusqu'a 100 m (via Ethernet)

« Interface de processus industriels (PIF) avec deux
entrées analogiques, une entrée numérique et trois
sorties analogiques, ou resp. sorties d'alarme avec
trois relais libres de potentiel (0 — 30 V/ 400 mA) ;
relais Fail-Safe supplémentaire.

+ Kit de développement logiciel (SDK) pour l'intégration
de la caméra dans un logiciel spécifique du client via
une Dynamic Link Library (DLL) ou un port COM.
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optris® Pl 160
CAMERA INFRAROUGE
AVEC 120 Hz DE FREQUENCE DE RAFRAICHISSEMENT

Petite Caméra Rapport exceptionnel qualité-prix

Trés bonne sensibilité thermique 80 mK

idéale pour
|'uti|isati0n OEM Images thermiques en temps réel avec jusqu'a 120 Hz

Kit analyse thermique avec 3 optiques incluses (en option)

Détecteur avec 160 x 120 pixels
Petite taille du modéle (dimensions : 45 x 45 x 62 mm)

Logiciel d'analyse sans licence, kit de développement
logiciel complet inclus

Mesures de surfaces dans
I'application industrielle

La caméra infrarouge optris® Pl 160
est utilisée a chaque fois que des
surveillances de températures sont
nécessaires sur des surfaces et que
la mesure en un point des pyromeétres
n'est plus suffisante.
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~ 6 Les mesures de surfaces sont
il désormais indispensables dans de
= ‘ — nombreux secteurs industriels : dans
— Lo L Y le secteur automobile, les applications
M4 104\% b Ad de matiéres synthétiques ou l'industrie
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Taille du champ de mesure 160 x 120 pixels
identique lors de distances de
mesure différentes :

@ + Objectif & grand angle :
A ? distance de mesure de 0,27 m

¢ Objectif standard :
distance de mesure de 0,6 m
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* Téléobjectif :

distance de mesure de 2,13 m 10 x 10 pixels = 225 mm?
Dimensions en mm



optris® P1200 / Pl 230

CAMERA INFRAROUGE
AVEC TECHNOLOGIE BI-SPECTRAL

Deux caméras Technologie BI-SPECTRAL

F Enregistrements d'images réelles synchrones dans le temps
en un apparell avec jusqu'a 32 Hz (640 x 480 pixels)

compact

Grande sensibilité a la lumiére résiduelle de la caméra a images réelles
Images thermiques en temps réel avec jusqu'a 128 Hz (160 x 120 pixels)
Petite taille du modéle (dimensions : 45 x 45 x 62 mm)

Kit analyse thermique avec 3 optiques incluses (en option)

Logiciel d'analyse sans licence, kit de développement logiciel
complet inclus

Technologie BI-SPECTRAL

LW Grace a la technologie BI-SPECTRAL, une image réelle (VIS)

—
peut étre combinée avec une image thermique (IR) via un canal
visuel et étre enregistrée de fagon synchrone dans le temps :
Mode de surveillance : Mode superposition :
Orientation facile sur le point Accentuation de températures
de mesure par affichage séparé critiques par superposition (trans-
16 3 de l'image visuelle. parence de 0 a 100 %) ou par
| ‘9‘ surimpression de plages définies
['F—_;—| ¥ de température (valeurs seuil).
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Superposition de l'image VIS
au-dessus de 35 °C

Dimensions en mm



optris® Pl 400
CAMERA INFRAROUGE
A HAUTE RESOLUTION

La plus petite
caméra de sa
classe
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Dimensions en mm
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La plus petite caméra de sa classe (46 x 56 x 90 mm)

Tres bonne sensibilité thermique avec 80 mK

Enregistrement d'images thermiques en temps réel avec jusqu'a 80 Hz
Objectifs interchangeables & accessoires industriels

Poids réduit (320 g, objectif compris)

Détecteur avec 382 x 288 pixels

Logiciel d'analyse sans licence, kit de développement logiciel
complet inclus

Performante pour un large
éventail d'utilisations

La caméra infrarouge performante
optris® Pl 400 posséde un large
éventail d'utilisations dans l'industrie.
Ainsi, les enregistrements d'images
thermiques en temps réel contribuent
a surveiller des processus notamment
dans le secteur automobile, le traite-
ment de plastiques ainsi que dans
I'industrie des semi-conducteurs et
de la photovoltaique et a garantir

la qualité des produits qui y sont
fabriqués.

382 x 288 pixels 10 x 10 pixels = 40 mm?

Composant SMD comme objet de mesure :
Taille du champ de mesure : 240 mm x 180 mm,
Taille de pixel : 0,63 mm

Enregistrement 80 Hz
avec pleine résolution
des pixels

La représentation et I'enregistrement
d'images thermiques est possible a
résolution pleine avec une vitesse
de mesure élevée de 80 images par
seconde.

enregistrements d'images thermiques de pré-
formes pour la production de bouteilles PET



optris® Pl 450

CAMERA INFRAROUGE

A TRES HAUTE RESOLUTION

Détection de
différences

de températures
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Dimensions en mm

La plus petite caméra de sa classe (46 x 56 x 90 mm)

Trés bonne sensibilité thermique avec 40 mK

Enregistrement d'images thermiques en temps réel avec jusqu'a 80 Hz
Obijectifs interchangeables & accessoires industriels

Poids réduit (320 g, objectif compris)

Détecteur avec 382 x 288 pixels

Utilisable dans une température ambiante jusqu'a 70 °C sans
refroidissement supplémentaire

Logiciel d'analyse sans licence, kit de développement logiciel complet inclus

La plus haute résolution de
température de 40 mK

Pour la détection des différences de
températures les plus fines, on utilise
la caméra optris® Pl 450 avec une
résolution de 40 mK, p.ex. pour le
contréle de qualité de produits ou la
prévention médicale.

La plus haute résolution de température
dans le domaine médical

La résolution fine de température du modeéle optris® Pl 450
fait méme apparaitre les veines sous la peau.

40 mK (P 450)
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optris® Pl 450 G7

CAMERA INFRAROUGE POUR MESURE IR DE
TEMPERATURE DE SURFACE A FAIBLE REFLEXION
SUR VERRE

SOlUtion Utilisable dans une température ambiante jusqu'a 70 °C sans

. refroidissement supplémentaire
thermographique
pour l'industrie

+ Avec filtre intégré pour le domaine spectral de 7,9 um

Taille compacte de 46 x 56 x 90 mm

du verre Fréquence de rafraichissement de 80 Hz

Logiciel d'analyse sans licence, kit de développement logiciel
complet inclus

(13

Mesure de température
exacte sur surfaces en
verre grace a la fonction
caméra linéaire
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On parvient le plus facilement a me-
surer la température du verre dans
eav1]5 |e domalne des bandes d'absorptlon . R RRO— jaid

y spectrales. A cet effet, le modéle
optris® Pl 450 G7 dispose d'un filtre
7,9 ym intégré, qui permet une Caméra IR

242

mesure IR de température de surface
a faible réflexion. Avec sa taille —
1 compacte la caméra optris® Pl 450
34-38 G7 est particulierement adaptée a
(@bhéngtigae des applications dans des espaces Produit —p
& debi3pti) réduits et a l'intégration dans des COOOROOOO (O]
installations industrielles. La caméra —} U
Blrdm de infrarouge peut étre utilisée de maniére Pyrométre de référence
Profontietir 6 parfaite méme sans refroidissement

a une température ambiante pouvant
Iﬂ L I atteindre 70 °C. Lors de processus
\ rapides, la fréquence de rafraichisse-
i g) ment de l'image de 80 Hz permet de

A

16

controler des produits en verre de
| fagon continue.

1/4"-20 UNC 5 15 . TR .
6 mm tief La fonction caméra linéaire (Line-scan

proendEN] Mode) du logiciel PI Connect permet
la mesure exacte de la température

de vitres en verre lors du transport sur
convoyeurs. |l s'agit la d’un facteur de
qualité primordial, en particulier lors de
processus de trempage, par exemple
pour le verre monocouche ou le verre
feuilleté.

A

Dimensions en mm



optris® Pl 640
THERMOGRAPHIE
EN RESOLUTION VGA

La plus petite
caméra mesureuse
infrarouge VGA

au monde
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640 x 480 points images

Enregistrements vidéo radiométriques a 32 Hz / 125 Hz en mode subframe

(640x120 Px)
Taille compacte de 46 x 56 x 90 mm

Poids réduit (320 g, objectif compris)

Logiciel d'analyse sans licence, kit de développement

logiciel complet inclus
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Images et vidéos
infrarouges d'une netteté
exceptionnelle pour
I'optimisation de processus

Avec une taille de boitier de seulement
46 x 56 x 90 mm et un poids de 320
grammes (objectif inclus), les modeles
optris® Pl 640 font partie des caméras
thermiques les plus compactes existant
sur le marché.

La caméra infrarouge a haute résolution
optris® Pl 640 est utilisée partout ou
les détails thermiques les plus infimes
sont importants.

Ainsi, elle contribue de fagon significa-
tive a 'optimisation de processus tant
dans la recherche et le développement
que dans l'industrie.

1 47:3°C

1217,0°C
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optris® Pl 1M
CAMERA INFRAROUGE
POUR LE DOMAINE A ONDES COURTES

Caméra infrarouge Détecteur CMOS hautement dynamique avec une résolution optique
jusqu'a 764 x 480 pixels
ultra-compacte

Trés grande plage de mesure de température (sans sous-divisions)

pour l'industrie de 450 °C a 1.800 °C
méta"urg |q ue Fréquences d'images jusqu'a 1 kHz pour processus rapides

Edition en temps réel du pixel moyen avec un temps de réglage de 1 ms

Logiciel d'analyse sans licence, kit de développement logiciel
complet inclus

Mesure de température 5 »
X . . TS 609,9°
intelligente — novatrice W1 G

et rapide \

La nouvelle caméra IR optris® Pl 1M est
particulierement adaptée aux mesures
de températures sur les métaux, car avec
la courte longueur d'onde de mesure de
1 um, ceux-ci font apparaitre une puis-
A sance d'émission (degré d'émission) net-
tement plus élevée que pour les mesures
effectuées habituellement dans la plage
de longueurs d'onde de 8 — 14 um. 1924,6°C

8 44

35,46 oder 69 L'avantage des mesures de température
2 (enl,g’g}:tci:g L avec la nouvelle caméra infrarouge
A consiste dans la grande quantité d'infor-
mations d'une image IR / vidéo IR et
M4 le temps de réaction bref de 1 ms pour
grg‘f’;“niiur o 2 I'édition des informations de température
> de pixels uniques a sélectionner

librement.

20
=

L'utilisation de nouveaux capteurs
d'image met a disposition une grande
plage dynamique pour les mesures de
température, de sorte que l'on peut se
1/4"~20 UNC 5 L
Simmide > passer de sous-divisions en nombre
profondeur relativement élevé et étroitement limités.
Grace a l'enregistrement bidimensionnel
des températures avec le modéle
optris® Pl 1M, les mesures effectuées
jusqu'alors au pyrometre a point
deviennent intelligentes.

11318,8°C

£
®

Grace a la grande plage de températures
de mesure de 450 — 1.800 °C, la caméra
IR optris® Pl 1M satisfait pratiquement a
toutes les exigences dans les domaines
de la production et du traitement des
métaux.

Dimensions en mm



Données techniques

Caméras infrarouges
compactes pour
applications en ligne
rapides, y compris
scanner linéaire

Modéle de base

Détecteur

Résolution optique

Plage spectrale

Plages de température

Fréquence de rafraichissement

Objectifs (FOV)

Sensibilité
thermique (NETD)

Option caméra visuelle
(uniguement pour les caméras
BI-SPECTRAL)

Précision de mesure

Interfaces PC

Interface PIF standard

processus

(PIF) PIF Industrie
(en option)

Température ambiante (T,mp)
Température de stockage

Humidité relative de l'air
Boitier (taille/classe de protection)
Poids

Chocs/ vibrations

Trépied
Alimentation en courant

Fournitures (standard)

*

pour les objectifs 72° HFOV

10

e
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FPA, non refroidi (25 pm x 25 ym)
160 x 120 pixels

7,5-13 um

-20°C ... 100 °C, 0 °C ... 250 °C,
150 °C ... 900 °C, plage additionnelle :
200 °C ... 1.500 °C (en option) *

120 Hz

23°x17°/f=10 mmou
6° x5°/f=2355mmou
41°x 31°/f=5,7 mm ou
72°x52°/f=3,3mm

0,08 K pour 23° x 17° FOV/F = 0,8
0,3 K pour6° x5°FOV/F =16
0,1 K pour 41° x 31° FOV et

72° x52° FOV/F =1

12 °C ou *2 %, la plus grande valeur
s'applique

USB 2.0/ Interface GigE (PoE) en option

Entrée 0-10 V, entrée numérique
(max. 24 V), sortie 0-10 V

2 entrées x 0-10V, entrée numérique
(max. 24 V), 3 sorties x 0-10'V, 3 x relais
(0-30V /400 mA), relais Fail-Safe
0°C...50°C

-40°C...70°C

20-80 %, sans condensation
45 mm x 45 mm x 62 mm / IP 67 (NEMA 4)
195 g, avec objectif

Chocs : |EC 60068-2-27 (25 g et 50 g)
Vibrations : IEC 60068-2-6 (forme sinusoida-
le)/ IEC 60068-2-64 (bruit a large bande)

1/4-20 UNC
via USB

+ Caméra USB avec 1 objectif

+ Cable USB (1 m)

+ Trépied de table

+ Cable PIF avec bornier (1 m)

* Progiciel optris® P| Connect

+ Malette de transport en aluminium

La plage de mesure additionnelle n'est pas disponible

- =

P1 200 / Pl 230

BI-SPECTRAL
FPA, non refroidi (25 pm x 25 um)
160 x 120 pixels

7,5-13 ym

-20°C ... 100 °C, 0 °C ... 250 °C,
150 °C ... 900 °C, plage additionnelle :
200 °C ... 1.500 °C (en option) *

128 Hz***

23° x17°** [f=10 mm ou
6°x5°/f=355mmou
41°x31°* [f=57 mmou
72° x52° /f=3,3mm

0,08 K pour 23° x 17° FOV/F =0,8
0,3 K pour6°x5° FOV/F =1,6

0,1 K pour 41° x 31° FOV et
72°x52° FOV/F =1

Résolution optique : 640 x 480 pixels
Fréquence de rafraichissement : 32 Hz ***
Objectif (FOV) : P1200 : 54° x 40°,
P1230: 30° x 23°

+2 °C ou +2 %, la plus grande valeur
s'applique

USB 2.0/ Interface GigE (PoE) en option

Entrée 0-10 V, entrée numérique
(max. 24 V), sortie 0-10 V

0°C...50°C
-40°C...70°C

20-80 %, sans condensation
45 mm x 45 mm x 62 mm / IP 67 (NEMA 4)
215 g, avec objectif

Chocs : IEC 60068-2-27 (25 g et 50 g)
Vibrations : IEC 60068-2-6 (forme sinusoida-
le)/ IEC 60068-2-64 (bruit a large bande)

1/4-20 UNC
via USB

+ Caméra USB avec 1 objectif et
technologie BI-SPECTRAL

+ Cable USB (1 m)

* Trépied de table

* Viseur

+ Cable PIF avec bornier (1 m)

* Progiciel optris® Pl Connect

+ Malette de transport en aluminium

*k
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e
P1 400 / Pl 4

FPA, non refroidi (25 pm x 25 ym)
382 x 288 pixels

7,5-13 um

-20°C ... 100 °C, 0 °C ... 250 °C,
150 °C ... 900 °C, plage additionnelle :
200 °C ... 1.500 °C (en option pour PI 400)

80 Hz

38°x29°/f=15mmou
13°x10°/f=41 mmou
62°x49°/f=11 mmou
80° x 56° /f=7,7 mm

P1400:0,08 K

P1450 : 0,04 K pour 38° x 29° FOV/F=0,8
P1400: 0,08 K

P1450 : 0,04 K pour 62° x 49° FOV/F =0,8
P1400:0,1K

P1450 : 0,06 K pour 13° x 10° FOV/F =1,0

+2 °C ou +2 %, la plus grande valeur
s'applique

USB 2.0/ Interface GigE (PoE) en option

Entrée 0-10 V, entrée numérique
(max. 24 V), sortie 0-10 V

2 entrées x 0—10 V, entrée numérique
(max. 24 V), 3 sorties x 0-10'V,
3 x relais (0—30 V /400 mA), relais Fail-Safe

P1400:0°C...50°C/P1450:0°C...70°C

P1400:-40°C...70°C
P1450:-40°C...85°C

20-280 %, sans condensation
46 mm x 56 mm x 90 mm / IP 67 (NEMA 4)
320 g, avec objectif

Chocs : I[EC 60068-2-27 (25 g et 50 g)
Vibrations : IEC 60068-2-6 (forme sinusoida-
le)/ IEC 60068-2-64 (bruit a large bande)

1/4-20 UNC
via USB

+ Caméra USB avec 1 objectif

+ Cable USB (1 m)

+ Trépied de table

+ Cable PIF avec bornier (1 m)

* Progiciel optris® P| Connect

+ Malette de transport en aluminium (Pl 400)

+ Malette de transport rigide et robuste
(P1450)

Pour une combinaison idéale des images IR et VIS, les objectifs recommandés

pour les caméras Pl 200 et PI 230 sont respectivement 41° et 23° HFOV



Pl 450 G7

FPA, non refroidi (25 pm x 25 ym)
382 x 288 pixels

7,9 ym
200...1.500°C

80 Hz / commutable jusqu'a 27 Hz

38°x29°/f=15mmou
62° x49°/f=8 mmou
80° x 56°/f=7,7 mm

130 mK

12 °C ou 2 %, la plus grande valeur
s'applique

USB 2.0 / Interface GigE (PoE) en option

Entrée 0-10 V, entrée numérique
(max. 24 V), sortie 0-10 V

2 entrées x 0— 10V, entrée numérique
(max. 24 V), 3 sorties x 0-10'V,
3 x relais (0—30 V /400 mA), relais Fail-Safe

0..70°C
-40...85°C

20-80 %, sans condensation

46 mm x 56 mm x 90 mm / IP 67 (NEMA 4)
320 g, avec objectif

Chocs : IEC 60068-2-27 (25 g et 50 g)

Vibrations : IEC 60068-2-6 (forme sinusoida-

le)/ IEC 60068-2-64 (bruit a large bande)
1/4-20 UNC
via USB

+ Caméra USB avec 1 objectif

+ Cable USB (1 m)

* Trépied de table

+ Cable PIF avec bornier (1 m)

* Progiciel optris® Pl Connect

+ Malette de transport rigide et robuste

innovative infrared technology

Calculateur optique :

www.optris.fr/calculateur-optique

Pl 640

FPA, non refroidi (17 pm x 17 um)
640 x 480 pixels VGA

7,5-13 um
-20...100°C, 0...250°C, 150...900 °C

32 Hz / 125 Hz en mode subframe
(640x120 Px)

33°x25°/f=19 mmou
15° x 11° / f=41.5 mm ou
60° x 45° /f=10 mm ou
90°x 64 /f=7,7mm

75 mK

+2 °C ou +2 %, la plus grande valeur
s'applique

USB 2.0/ Interface GigE (PoE) en option

Entrée 0-10 V, entrée numérique
(max. 24 V), sortie 0-10 V

2 entrées x 0— 10V, entrée numérique
(max. 24 V), 3 sorties x 0-10'V,

3 x relais (0—30 V/ 400 mA), relais Fail-Safe
0..50°C

-40...70°C

20-80 %, sans condensation
46 mm x 56 mm x 90 mm / IP 67 (NEMA 4)
320 g, avec objectif

Chocs : I[EC 60068-2-27 (25 g et 50 g)
Vibrations : IEC 60068-2-6 (forme sinusoida-
le)/ IEC 60068-2-64 (bruit a large bande)

1/4-20 UNC
via USB

+ Caméra USB avec 1 objectif

+ Cable USB (1 m)

* Trépied de table

+ Cable PIF avec bornier (1 m)

+ Progiciel optris® PI Connect

+ Malette de transport rigide et robuste

*** Les variantes suivantes peuvent étre réglées :

Variante 1 (IR a 96 Hz sur 160 x 120 px; VIS a 32 Hz sur 640 x 480 px)
Variante 2 (IR a 128 Hz sur 160 x 120 px; VIS a 32 Hz sur 596 x 447 px)

\\l\o -

CMOS (15 ym x 15 pm)

764 x 480 pixels a 32 Hz
382 x 288 pixels a 80 Hz (commutable sur 27 Hz)
72 x 56 pixels & 1 kHz

0,92-1,1 ym

4507 ... 1.800 °C (modes 32 Hz et 27 Hz)
500" ... 1.800 °C (mode 80 Hz)
6007 ... 1.800 °C (mode 1 kHz)

Jusqu'a 1 kHz

FOV@764 x 480 px: FOV @382 x 288 px:
39°x25°(f=16 mm) 20°x 15°(f =16 mm)
26°x 16° (f=25mm) 13°x 10° (f =25 mm)
13°x8° (f=50mm) 7°x5° (f=50 mm)
9°x5° (f=75mm) 4°x3° ( )

<1K (700 °C)
<2K (1.000 °C)

f=75mm

12 % de la valeur mesurée
(température de I'objet <1500 °C)

USB 2.0/ Interface GigE (PoE) en option

Entrée 0-10 V, entrée numérique
(max. 24 V), sortie 0-10 V

2 entrées x 0—10 V, entrée numérique
(max. 24 V), 3 sorties x 0-10V,
3 x relais (0-30 V /400 mA), relais Fail-Safe

0..50°C
-40...70°C

20-80 %, sans condensation
46 mm x 56 mm x 90 mm / IP 67 (NEMA 4)2
320 g, avec objectif

Chocs : |EC 60068-2-27 (25 g et 50 g)
Vibrations : IEC 60068-2-6 (forme sinusoida-
le)/ IEC 60068-2-64 (bruit a large bande)

1/4-20 UNC
via USB

+ Caméra USB avec 1 objectif

+ Capuchon d'objectif, fenétre de protection incl.
+ Cable USB (1 m)

* Trépied de table

+ Cable PIF (1 m), bornier incl.

* Progiciel optris® Pl Connect

+ Malette de transport en aluminium

+ En option : CoolingJacket, cable haute temp.

") Avec les objectifs de 50 et 75 mm de focale, la température du bas de la gamme de mesure est augmentée de 75 °C
2) Applicable uniquement avec le tube de protection optique

11



optris® PI LightWeight
CAMERA EXTRA-LEGERE AVEC MINI PC

Caméra infrarouge
pour thermographie
aérienne

Extension avec la caméra GoPro Hero,
GPS clé USB et 2,4 GHz commande de
vol récepteur possible

12

* Inspection infrarouge totalement .
radiométrique avec un maximum de

640x480 pixels

» Design 380 g (en deux parties) :
utilisation supplémentaire indépendant
de la caméra IR avec tout ordinateur
Windows ou tablette PC possible

» Transfert automatique des données de

Support GPS et GoPro

» Vidéo de génération de signal simul-
tanée paralléle a 32Hz radiométrique
"a bord" enregistrement en résolution
VGA (125 Hz en mode VGA subframe)
en temps réel

» Logiciel d'analyse extensif PI Connect
inclus

vidéo de vol (IR et GoPro) sur

une clé USB

Parameétres généraux PC poids léger (Recording Box)

Alimentation

Puissance absorbée
Refroidissement

Température de
fonctionnement

Humidité relative
Dimensions

Poids

Matériel (boitier)
Module

Processeur

Systéme d'exploitation

Mémoire

= Connexions

Bornes de connexion
Controle

Fonctions
supplémentaires

Plage de mesure
Plage spectrale
Précision

Sensibilité thermique
(NETD)

Objectifs
Résolution
Dimensions

Température de
fonctionnement

9,5-48 VDC

6w
Actif (ventilateur intégré)

0..50°C

10 ... 95 %, sans condensation

96 x 67 x 47 mm

380 g (P! et Recording Box)

Aluminium

Odroid XU4

Samsung Exynos/ 2 GHz

Linux

32 GB eMMC, 2 GB RAM (LPDDR3), SDHC card (32 GB)

Ethernet (GigE/ 1000 Mbit/ s), 2x USB 3.0/ 1x USB 2.0, 1x Mini-USB pour GoPro
Hero3+ (ou mieux), 1x HDMI, 1x TVout, JR connecteur

+5V DC out, Video IN (caméra VIS), TVout, 2x commutateur externe
Début et arrét d'enregistrement, commutateur caméra VIS/ IR

Support GPS, 5 x LED de status

—~fl Paramétres généraux optris® Pl téte de caméra

-20...900 °C
7,5-13 ym
+2%ouzx2°C

40/ 80 mK (dépentant du model caméra)

13°...90° HFOV

640x480 Px / 382x288 Px
46 x 56 x 90 mm
0...50/ 70 °C (P1 450)
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optris® Pl NetBox
MINI PC POUR OPTRIS® SERIE Pl

SOIUtion autonome PC miniature pour extension de la » Connexions : 2x USB 2.0, 1x USB
série Pl en un systeme autonome ou 3.0, 1x mini-USB 2.0, micro-HDMI,

pour Optris® série Pl pour rallonge de cable via GigE Ethernet

Chien de garde matériel et logiciel * (Gigabit Ethernet), micro-carte SDHC
intégre SDXC

Possibilité d’installer un logiciel » Systéeme d’exploitation :
supplémentaire propre a I'utilisateur Windows 7 Professional

LED de statut » Large plage de tension d’alimentation
8—48 V CC ou Power over Ethernet

Processeur : Intel® E3845 Quad Core/
(PoE)

1,91 GHz, 16 GB SSD, 2 GB RAM
» Peut étre intégré dans CoolingJacket
Advanced

Parameétres généraux

Température de fonctionnement 0 °C-50 °C

Température de stockage -20°C-75°C

Humidité relative de ['air 10-95 %, sans condensation

Matériel (boitier) Aluminium anodisé

Dimensions 113 x 57 x 47 mm

Poids 3859

Vibrations IEC 60068-2-6 (forme sinusoidale) / [IEC 60068-2-64 (bruit a large bande)
Chocs IEC 60068-2-27 (25 g et 50 g)

Systéme d’exploitation Windows 7 Professional

Parametres électriques

Alimentation en courant 8-48 V CC ou Power over Ethernet (PoE/ 1000BASE-T)

Puissance absorbée 7,5W (+ 2,5 W supplémentaires pour la caméra Pl)

Refroidissement Actif via deux ventilateurs intégrés

Module COM Express® mini embedded board

Processeur Intel® E3845 Quad Core, 1,91 GHz

Disque dur 16 GB SSD

RAM 2 GB (DDR2, 533 MHz)

Connexions 2x USB 2.0, 1x USB 3.0, 1x mini-USB 2.0, micro-HDMI,
Ethernet (Gigabit Ethernet)

Extensions micro-carte SDHC/ SDXC

Fonctions supplémentaires 4x LED de statut

Solution autonome avec accés a distance GigE

OUT/IN analogique
IN numérique

Pl Process
Interface é»- HDMI J

w PIConnect Clavier/souris USB

R | Réseau
o GigE 'E PC

Accés/ configuration a distance

Moniteur de
G contréle

J

13



optris® Serveur USB Gigabit
ALLONGEMENT DE CABLE SIMPLE

Entierement compatible avec USB
2.0, débit de transfert de données :
1,5/ 12/ 480 mbps, modes de
transfert USB : contrdle, bulk,
interruption, isochrone

Prolongation de
cable simple pour
optris® série PI

Connexion au réseau par Gigabit
Ethernet

Pour tous les modéles optris® série Pl

Prise en charge TCP/IP compléte,
routage et DNS inclus

Données techniques

Deux connexions USB indépendantes

Alimentation via PoE ou alimentation
électrique externe avec 24—48 V DC

Isolation galvanique 500 Vgrus
(connexion réseau)

Configuration a distance par gestion
basée sur le Web

Technologie vérifiée par
Wiesemann & Theis

System  Network

£
2
g
13
]
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Connexions USB
Vitesse USB
Réseau

Alimentation en courant

Consommation
électrique

Température ambiante

Humidité relative de
I'air admise

Boitier
Poids

Fournitures

Protocoles

2 x port USB A
480 Mbit/s
10/100/1000 BaseT (max. 1000 Mbit/s)

Power over Ethernet (PoE) classe 3 (6,49 - 12,95 W) ou
via bornier 24 V DC ... 48 V (+/-10 %)

Approvisionnement externe (24 V DC) sans appareils USB : typ. 120 mA
Approvisionnement externe (24 V DC) avec 2 appareils USB,
avec 2,5 W chacun : typ. 420 mA

Stockage : - 40 ... 85 °C
Fonctionnement, montage non aligné : 0 ... 50 °C

0 - 95 % (sans condensation)

Boitier compact en plastique pour montage sur rail, 105 x 75 x 22 mm
200 g

+ 1 x serveur USB Gigabit

+ 24V DC bloc secteur

* Bréve notice*

*contenu sur le CD de PI Connect ou resp. de Compact Connect :
- Redirection USB

— Outil de gestion WuTility

— Mode d'emploi (DE / EN)

Protocoles USB

Protocoles pour
connexion réseau
directe

USB 1.0/1.1/2.0 Contréle / Bulk / Interruption / Isochrone

TCP/IP : Socket
Protocoles supplémentaires : ARP, DHCP, HTTP, PING Inventory keeping,
gestion de groupe

Possibilités de connexion

Réseau / Internet

= - 24-48 V DC ou
' Power over Ethernet
_E PoE PC
Pl Connect/
CompactConnect
—O-_ H




optris® CoolingJacket

BOITIERS DE PROTECTION UNIVERSELS POUR
LE REFROIDISSEMENT JUSQU'A 315 °C

La protection
universelle pour la
série Pl d'optris®
sous conditions

extrémes

+ Utilisation en températures ambiantes

jusqu'a 315 °C

+ Egalement disponible comme
boitier de protection avec fonction
de refroidissement jusqu'a 180 °C

* Refroidissement air / eau avec buse
de soufflage intégrée et fenétre de
protection en option

Degré de IP 65
protection
Temp. ambiante jusqu'a 180 °C

10 ... 95 %,
sans condensation

Humidité
relative de Il'air

Matériel (Boitier) V2A

Dimensions 237 mm x 117 mm x 138 mm
Poids 4,5 kg

Connexion G1/4" filetage femelle
soufflage G3/8" filetage méle

Connexion eau de G1/4" filetage femelle
refroidissement ~ G3/8" filetage male

Pression eau de
refroidissement

max. 15 bars (217 psi)

Fournitures + CoolingJacket, composé

d'un boitier et d'un chassis

innovative infrared technology

» Concept modulaire pour montage
simple d'appareils et d'objectifs les
plus divers

Démontage facile du capteur sur
place grace au chassis Quick Release

Intégration de composants
supplémentaires, tels que Pl NetBox,
serveur USB Gigabit et interface de
processus industriels (PIF) dans la

version étendue

IP 65

jusqu'a 315 °C"

10 ... 95 %,

sans condensation

V2A

271 mm x 166 mm x 182 mm
5,7 kg

G1/4" filetage femelle
G3/8" filetage male

G1/4" filetage femelle
G3/8" filetage méle

max. 15 bars (217 psi)

+ CoolingJacket Avance,
composé d'un boitier avec
équerre de montage, chassis
et unité de mise au point ou
resp. support frontal

* Notice de montage

Données CoolingJacket CoolingJacket CoolingJacket
techniques Standard Avancé Avancé Etendu

IP 65

jusqu'a 315 °CY

10 ... 95 %,
sans condensation

V2A
426 mm x 166 mm x 182 mm
7,8 kg

G1/4" filetage femelle
G3/8" filetage male

G1/4" filetage femelle
G3/8" filetage male

max. 15 bars (217 psi)

+ CoolingJacket Avance,
composé d'un boitier avec
équerre de montage, chassis
et unité de mise au point ou
resp. support frontal

+ Accessoires de montage pour
- Netbox Pl ou serveur

USB Gigabit
- PIF Industrie
* Notice de montage

") Céble jusqu'a 250 °C de température ambiante ainsi que refroidissement de cable jusqu'a 315 °C disponible.

CoolingJacket Avancé - Version Etendue

166
142

Dimensions en mm

CoolingJacket Avancé - Version Standard

env. 271

15



Interface de Processus Industriels optris®
AVEC SURVEILLANCE FAIL-SAFE

Contréle Caméra Interface de processus industriels * Le matériel Pl avec toutes les
avec 3 sorties analogiques/alarme, connexions par cable et le logiciel

et processus lors 2 entrées analogiques, 1 entrée Pl Connect sont surveillés en
] O = numérique, 3 relais d'alarme ermanence lors du fonctionnement
de l'utilisation en a >

Tension d'isolation 500 V ACrus
entre caméra et processus

milieu industriel

Sortie de relais Fail-Safe séparée

Parameétres généraux

Type de protection IP65 (NEMA-4)

Température ambiante  -30°C ... 85 °C

Température de -30°C..85°C

stockage

Humidité de I'air 10-95 %

Résistance aux IEC 60068-2-6 (sans condensation)/ IEC 60068-2-64 (bruit a larg e bande)
vibrations

Résistance aux chocs IEC 60068-2-27 (25 g et 50 g)
Poids 610 g (avec 5 m de cable)

Longueurs de cable 5 m de cable HT (équipement standard), 10 m et 20 m en option

Parameétres électriques
Alimentation en courant 5-24V DC

Affichage LED 2 LED verts pour la tension et le Fail-Safe / 3 LED rouges pour ['affichage
de statut des relais d'alarme

Isolation 500 V ACRrys entre caméra PI et processus

Sorties 3 sorties analogiques / d'alarme
3 relais d'alarme”)

Entrées 2 entrées analogiques
1 entrée numérique

Plages 0-10V (pour AO 1 -3)2
0-30V /400 mA (pour relais d'alarme DO1 - 3)
0-10V (pourAl1-2)
24 V (pour DI)

Fonctions programmables

Entrées analogiques * Réglage émissivité
+ Compensation de température ambiante
+ Température de référence
+ Valeur libre
» Commande flag
* Instantanés déclenchés, enregistrements déclenchés, caméra liné aire déclenchée

Entrée numérique + Commande flag

+ Instantanés déclenchés, enregistrements déclenchés, caméra liné aire déclenchée
Sorties analogiques + Plage de mesure principale * Alarme

* Plage de mesure + Synchronisation de cadres

« Température interne + Fail-Safe

+ Statut flag + Communication externe

") actif lorsque AO1, 2 ou 3 est / sont programmé(s) comme sortie d'alarme
2 en fonction de la tension d'alimentation

16
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Safe de la caméra Pl avec CPE connectée

Exemple d'une surveillance Fai

Boite a bornes PIF pour raccorder
aisément les cables de processus

5-24V DC
[1] PLC
Vcc
[2] R
n DigitalIN =25~ 9K
H ‘gl Haut = FS
PC Etats de surveillance Fail-Safe
Pl Connect
[1] Panne de I'alimentation
= [6]
7 - électrique PIF
[2] Rupture de cable sur le cable
Fail-Safe
[3] Interruption du cable de
raccordement PI-PIF
[4] Dysfonctionnement de la
Statut Fail-Safe : caméra Pl
Normal : Relais fermé LED allumée [5] Défaillance de I'alimentation
Alarme :  Relais ouvert LED éteinte électrique Pl / Interruption du
conduit USB
[6] Dysfonctionnement du logiciel

Pl Connect

Apercu des fonctions programmables

Analog Inputs
Al Emissivity - Setup | OV=05/10v=1

A2 Uncommited value - Setup | 0V =Ombar / 10v = 1000mbar

Digtal Input

ol: Triggered Snapshats - Setup | falling edge

Anclog Outputs

ADT: blain measure area - Sewp | Area1:0¥=0C/10V =100°C

ADZ Measure area - Setup | Area2:0V=0CJ 10V = 100°C

AD3:  Extemal Commurication + | Seswp | Outputis set by external communication
Failsafe output

FS Active - Seiup | Signal on alarm

Process inteface 2 M High

10.0
. 9.5
Interface: Analog input All ib /
Modus.  Emissivity . !/
Corfiguration range: 80 f
0.11 75 i
o /
Lo
Erissiviy we |
e - e " /
High Range 50 /
Emissivity Voltage 45 f’
W F - peEv e /
35
Parameter /
30 ’f
Gain: 20,00V 25
Offset -1ooov 20
Limits 15 f
0=-10 0V =050 10 /
o 2 05
11=1024v 10V =1,00 00 JLc ;
000 020 040 [ 060 080 100
Auto apply [ oK ] [ Apply ] [ Cancel
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optris® PI
LOGICIEL

Haut degré d’agencement
d’affichage des données client

18

Connect

Logiciel complet

pour caméra IR t\,
AN g

» Sans frais supplémentaires . —_
» Sans restrictions d’utilisation imposées par la licence Wlndows 7

» Logiciel moderne avec interface utilisateur intuitive i .
mm VVindows 8

» Commande a distance de la caméra via le logiciel

* Représentation de plusieurs images caméra dans
différentes fenétres

» Compatible avec les systemes d'exploitation
Windows 7 et 8 ainsi que Linux (ubuntu)

» Logiciel d'analyse sans licence et
kit de développement logiciel
complet inclus

Différentes options de mise en page pour un design . —
individuel (disposition des fenétres, barre d'outils) \ -

Affichage de la température en °C ou °F \

Diverses options linguistiques, avec fonction
de traduction

Sélection de parameétres de mesure individuels
adaptés aux différentes applications

Traitement de I'image thermique (miroitement, rotation)

Options de démarrage individuelles (plein écran,
invisible, etc.)

Enregistrement vidéo et
fonction d'images instantanées
(IR ou BI-SPECTRAL)

» Enregistrement de séquences vidéo et
d’'images individuelles pour analyse ou
documentation ultérieures

» Analyse vidéo BI-SPECTRAL (IR et VIS) pour
mettre en évidence des températures critiques

Adaptation de la fréquence d’enregistrement pour
réduire le volume de données

» Représentation d’'une séquence d‘instantanés
pour analyse directe




innovative infrared technology

Analyse approfondie des données
en ligne et hors ligne

* Informations de températures en temps réel
dans la fenétre principale, sous forme d'affichage
numeérique ou de représentation graphique

Analyse détaillée a I'aide de champs de mesure,
recherche automatique de points chauds et froids

* Mise en relation logique d'informations relatives "
aux températures (différence champs de mesure, =  esdiabl
soustraction d'images)

Relecture au ralenti de fichiers radiométriques et analyse, méme sans caméra connectée
» Traitement de séquences, p. ex. coupure et sauvegarde de certaines images

Différentes gammes de couleurs pour accentuer les contrastes thermiques

Contréle automatique du ‘
processus et de la qualité

* Réglage individuel de seuils d'alarme
en fonction du processus

* Mode de surveillance BI-SPECTRAL
(IR et VIS) pour orientation facile sur
le point de mesure

 Définition d'alarmes visuelles ou acoustiques
et édition analogique de données

» Entrée de signal analogique et numérique (paramétre)
» Communication externe du logiciel via Comports, DLL

» Correction de I'image thermique sur la base de valeurs
de référence

Analyse et documentation des
données de température

» Saisie de données avec déclenchement
» Séquences vidéo radiométriques (*.ravi)

» Images radiométriques instantanées (*.tiff)

« Fichier texte comprenant des informations compléetes
concernant les températures pour analyse dans Excel
(*.csv, *.dat)

+ Fichiers avec informations couleurs pour logiciels standard comme
Photoshop ou Windows Media Player (*.avi, *.tiff)

» Transfert de données en temps réel vers d’autres programmes
(logiciels) via les interfaces DLL ou port COM
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optris® Pl Connect
MODE CAMERA LINEAIRE DU LOGICIEL

Mesures Le logiciel optris® Pl Connect dispose
d'une fonction caméra linéaire. Le

d'ObjetS en scanner de lignes est surtout utilisé lors
mouvement

de processus avec objets de mesure en
mouvement, comme p. ex. la mesure
d'un four tubulaire rotatif ou la mesure
de quantités importantes sur bandes
transporteuses (processus batch).

Exemple d'utilisation
rotatif dans l'industrie chimique

Les avantages , , 3 étapes seulement
Surveillance simple

de processus avec acces pour _'mt'a"ser la
optique restreint fonction

Etape 1

Activation de la fonction
caméra linéaire et définition
de la position de la ligne dans
I'image thermique. La caméra
elle-méme y sert d'aide a
I'alignement.

Visualisation indirecte de
distributions thermiques
dans les fours a travers

l'installation caméra a la

5 .
roduit sortie du four

Etape 2

Configuration de la fonction
scanner de lignes, p. ex.
Pyrométre de référence le nombre des lignes repré-
sentées ou la définition

du déclenchement pour
I'enregistrement automatique

des images.
Augmentation du Etape 3
nombre de pixels, p. ex. Définition de la mise en page
de 160 pixels a 200 pixels individuelle, p. ex. I'affichage
en utilisant la diagonale d'images enregistrées en pro-
de l'image cédure de vues instantanées.

= (D

1
—

R23 Ae

Angle d'ouverture jusqu'a 100° de la ligne
pour l'analyse détaillée de processus, - l:__'-
== P. ex.sur larges bandes de transport et

. ] == EE
53,6°C ........E. z - - -.

. L . Exemple de mise en page pour représenter
Enregistrement de données jusqu'a la fonction de caméra linéaire

128 Hz avec un nombre illimité de lignes,
qui produisent a leur tour une image
thermique de résolution quelconque

88

A8ai

I"H’l'.'i'l‘JI"ﬂhlI‘!III‘lﬂi
L LT}

100°
Nombre illimité de lignes

200 pixels
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Données optiques innovative infrared technology

LES OBJECTIFS

Mesures précises A

Extension horizontale du champ

a différentes de mesure total au niveau de I'objet
distances T

Extension verticale du champ

Une sélection d'objectifs différents de mesure total au niveau de I'objet

vous permet de mesurer avec

premsmn des objlets a d'lverses IFOV
distances ; depuis les distances
proches ou standard jusqu'aux
distances importantes. DFOV

Taille des pixels uniques au niveau de I'objet

Extension diagonale du champ

Les caméras infrarouges font . "
g de mesure total au niveau de I'objet

apparaitre différents parameétres, qui

représentent le lien entre la distance MFOV
de I'objet de mesure et la taille des
pixels au niveau de l'objet. Pour le
choix de l'objectif adéquat, il convient
de respecter les valeurs suivantes :

Plus petite taille d'objet de mesure conseillée
de 3 x 3 pixels

Champ de mesure de la caméra infrarouge
optris® Pl en prenant I'exemple de l'objectif 23° x 17°

N

1,20 m

v N VFov

Découvrez les tailles de

champs de mesure pour des
distances quelconques sous
www.optris.fr/calculateur-optique
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Données optiques
LES OBJECTIFS

§ . Distance a I'objet de mesure [m]
PI 160 /200 | & 8 3¢
S sgk
160 x 120 px a a3 E
023 10 23° 02m  HFOV[m 0012 0043 008 012 021 041 081 162 244 41 122 406
Objectif standard 17° VFOV[m] 0009 0032 006 009 015 030 060 121 18 30 90 30,1
29° DFOV[m] 0015 0054 010 016 026 051 101 202 303 51 152 505
2,48 mrad IFOV[mm] 04 03 05 08 13 25 50 99 149 248 744 2480
06 B5 60 05m  HFOV [m] 006 011 023 045 068 11 34 113
Téléobjectif 5° VFOV [m] 004 009 0417 034 051 08 25 85
g° DFOV [m] 007 014 028 057 08 14 42 142
0,70 mrad IFOV [mm] 04 07 14 28 42 70 211 704
048 57 41° 02m  HFOV[m 0022 0082 016 023 038 076 151 300 450 7,5 225 749
grf’gj”e:”fégra“d 31° VFOV[m] 0016 0059 011 017 028 055 110 219 328 55 164 545
51° DFOV[m 0027 0101 019 029 047 094 18 372 557 93 278 927
4,39 mrad IFOV[mm] 01 04 09 13 22 44 88 175 263 439 1316 4386
072 33 72° 02m  HFOV[m 0039 0152 029 043 072 142 284 566 849 141 424 1414
g:éf:“fagra”d 52° VFOV[m] 0027 0106 020 030 050 099 198 395 592 99 206 986
89° DFOV[m] 0048 018 036 053 087 174 346 691 1035 172 517 1723
7,51 mrad IFOVimm] 02 08 15 23 38 75 150 300 450 751 2252 7508

§ . Distance a I'objet de mesure [m]
P1400 /450 | 8 8 3¢
S sgk
e 31 EUEL Ll Ll L
038 15 3g° 02m  HFOV[m 0024 0079 045 021 035 070 139 276 414 207 689
Objectif standard 29° VFOV[m] 0018 0060 011 016 026 052 104 207 31 52 155 51,7
48° DFOV[m 0030 0099 018 027 044 087 173 346 518 86 259 86,2
1,67 mrad IFOV[mm] 01 02 04 05 09 17 34 67 100 167 500 1667
013 # 13° 05m  HFOV [m] 012 023 047 094 140 23 70 234
Téleobjectif 10° VFOV [m] 009 047 035 070 105 17 52 175
17° DFOV [m] 015 020 058 147 175 29 88 292
0,61 mrad IFOV [mm] 03 06 12 25 37 61 184 612
062 11 62° 05m  HFOV[m] 0040 0,136 026 038 062 122 242 48 723 120 361 1203
g:é?:“fégra”d 49° VFOV[m] 0030 0103 019 028 047 092 18 365 547 91 273 90,9
79° DFOV[m] 0050 0170 032 047 077 153 303 605 906 151 452 1508
2,27 mrad IFOVimm] 01 02 05 07 12 229 456 911 1365 227 682 2273
080 77 80° 02m  HFOV [m] 0182 035 084 08 165 320 655 982 164 490 1634
grf’é‘r:“fégra“d 56° VFOV [m] 019 023 055 054 108 214 428 641 107 320 1066
97° DFOV [m] 0218 041 100 100 1,97 392 783 73 195 585 1951
3,25 mrad IFOV [mm] 03 07 16 16 33 65 130 195 325 974 3247

Tableau avec des exemples montrant a quelle distance on obtient quelle taille de champ de mesure et de pixels. Plusieurs objectifs sont disponibles pour une
configuration optimale de la caméra. Les objectifs a grand angle font apparaitre une distorsion radiale en raison de leur grand angle d'ouverture ; le logiciel
PI Connect contient un algorithme qui corrige cette distorsion.

* Remarque : pour des distances inférieures a la distance de mesure minimale, I'exactitude de mesure de la caméra peut se situer en dehors de la spécification.
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innovative infrared technology

o
§ Distance a I'objet de mesure [m]
w @ «
Pl 640 8 833
8 g
i 8 E =
o ® g S
640 x 480 px [=) ogs E 0,3
033 187 33° 02m  HFOV[m] 0068 013 019 031 060 120 238 357 178 593
Objectif standard 25° VFOV[m] 0051 009 014 023 045 089 177 265 44 132 44,2
4 DFOV[m] 0085 016 023 038 075 149 297 445 74 222 740
0,91 mrad IFOVimm] 01 02 03 05 09 18 36 55 91 2713 909
015 M5 150 05m  HFOV [m] 013 026 052 1,05 157 26 78 261
Téleobjectif 11° VFOV [m] 010 020 039 079 118 20 59 196
19° DFOV [m] 017 033 066 131 19 33 98 327
0,41 mrad IFOV [mm] 02 04 08 16 25 41 123 410
060 105  60° 02m  HFOV[m] 0128 025 036 059 117 232 463 694 11,6 346 1154
ObeCt'f agrand 45° VFOV[m] 0,091 018 026 042 083 166 331 49 83 247 824
angle
75° DFOV[m] 0457 030 044 072 143 28 569 852 142 426 1418
1,62 mrad IFOVimm] 02 03 05 08 16 32 65 97 162 486 1619
090 77 90° 02m  HFOV[m] 0220 043 063 103 203 404 806 1207 201 603 2008
Objectif super 64° VFOV([m] 0,138 027 039 064 127 253 505 757 126 378 1259
grand angle
110 DFOV[m] 0260 050 073 121 239 476 950 1424 237 T11 2370
2,21 mrad IFOVimm] 02 04 07 11 22 44 88 132 221 662 2208

S ’km
Pl1M i% i% g g
382 x 288 px a 23 0,3
OF16 16 20° 02m  HFOV [m] 007 041 048 036 072 143 215 107 358
15° VFOV [m] 005 008 014 027 054 108 162 27 81 270
25° DFOV [m] 009 013 02 045 090 179 269 45 135 449
0,94 mrad IFOV [mm] 02 03 05 09 19 38 56 94 281 938
OF25 25 13° 05m  HFOV[m] 0023 005 007 041 023 046 092 138 23 69 229
10° VFOV[m 0017 003 005 009 047 035 069 104 17 52 173
16° DFOV[m] 0029 006 009 014 029 057 115 172 29 86 287
0,60 mrad FOVmm] 01 01 02 03 06 12 24 36 60 180 600
OF50 50 7° 15m  HFOVm] 006 O 023 046 069 11 34 15
5° VFOV [m] 004 009 047 035 052 09 26 86
g° DFOV [m] 007 044 029 057 08 14 43 144
0,30 mrad IFOV [mm] 02 03 06 12 18 30 90 300
OF75 75 e 20m  HFOV [m] 008 015 031 046 08 23 76
3° VFOV [m] 006 042 023 035 06 17 58
5° DFOV [m] 010 049 038 057 10 29 96
0,20 mrad IFOV [mm] 02 04 08 12 20 60 200

23
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Données optiques
LES OBJECTIFS

(]
Pl 1M s Distance a I'objet de mesure [m]
en résolution| £ e x
VGA 8 S 2w
c S o g
s sg£
@ Qo £
764 x 480 px (=) 0o E
OF16 16 39° 0,2m HFQOV [m] 0,14 0,21 0,36 0,72 1,43 2,87 4,30 7,2 21,5 71,6
25° VFOV [m] 0,09 0,14 0,23 0,45 0,90 1,80 2,70 45 13,5 45,0
46° DFQOV [m] 0,17 0,25 0,42 0,85 1,69 3,38 5,08 8,5 25,4 84,6
0,94 mrad IFOV [mm] 0,2 0,3 0,5 0,9 1,9 3,8 5,6 9,4 28,1 93,8
OF25 25 26° 0,5m HFQOV [m] 0,09 0,14 0,23 0,46 0,92 1,83 2,75 4.6 13,8 458
16° VFOV [m] 0,06 0,09 0,14 0,29 0,58 1,15 1,73 2,9 8,6 28,8
30° DFQOV [m] 0,11 0,16 0,27 0,54 1,08 2,17 3,25 54 16,2 54,1
0,60 mrad IFOV [mm] 0,1 0,2 0,3 0,6 1,2 2,4 3,6 6,0 18,0 60,0
OF50 50 13° 1,5m HFQOV [m] 0,11 0,23 0,46 0,92 1,38 2,3 6,9 22,9
8° VFOV [m] 0,07 0,14 0,29 0,58 0,86 1,4 4,3 14,4
15° DFQOV [m] 0,14 0,27 0,54 1,08 1,62 2,7 8,1 27,1
0,30 mrad IFOV [mm] 0,2 0,3 0,6 1,2 1,8 3,0 9,0 30,0
OF75 75 9° 20m HFQOV [m] 0,15 0,31 0,61 0,92 1,5 4,6 15,3
5° VFOV [m] 0,10 0,19 0,38 0,58 1,0 2,9 9,6
10° DFQOV [m] 0,18 0,36 0,72 1,08 1,8 54 18,0
0,20 mrad IFOV [mm] 0,2 0,4 0,8 1,2 2,0 6,0 20,0
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